MINISTERUL EDUCATIEI -3 | INSPECTORATUL SCOLAR AL

¥ 51 CERCETARII \‘ b' MUNICIPIULUI BUCURESTI

Concursul de chimie ,,Lazar Edeleanu”
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Clasa a VIII-a, Varianta 3

in grila de concurs raspundeti prin marcarea literei raspunsului pe care il considerati
corect. Marcarea literei se face printr-un X. Completarea grilei se face cu pix sau cerneala
albastra. Nu se admit stersaturi sau modificari in grila. Stersiturile sau modificarile duc la
anularea raspunsului la intrebarea respectiva.

NOTA: Timp de lucru 2 ore. Se acordi 10 puncte din oficiu si cite 3 puncte pentru fiecare
item rezolvat corect.

I. La intrebarile urmatoare, de la 1 1a 20, alegeti un singur raspuns corect.

1. Alege varianta care contine ecuatii ale reactiilor chimice corecte:

I. CaO + HxO = Ca(OH):

II. H20O + SO»= HxSO4

II. H>+ Cl=2 HCIt

IV. N>+ 2 H,=2 NH3?

V. 2KCIO3=2KCl +3 O21

A) LI 1V, B)LILV; COLILI; D)ILIOLV; E)LIV,V.
2. Masa atomica relativa a Mg este 24,17. Stiind ca Mg este un amestec de trei izotopi cu
masele atomice A1 =24, A2=25 si A3 =26 si ca izotopul cu masa atomica A1 = 24 se gaseste
in proportie de 86,45 % atunci abundenta izotopul cu masa atomica Az este de :
A).10,1%; B).3,45%; C).11,3%; D). 11,1%; E).3,54%.
3. Un oxid nemetalic contine 56,338% O. Stiind ca numarul total al atomilor din molecula
oxidului este 7, formula chimica a acestui oxid este:

A). N304 ; B). N2Os; C).P20s ; D). C12O7; E). P20Os.
4. Un metal alcalino-pimaintos A si un halogen B, se afla in aceeasi perioada. Afirmatia
corecta este:

A). Atomii ambelor elemente formeaza ioni izoelectronici cu gazul rar din aceeasi perioada;
B). Compusul format intre atomii celor 2 elemente prezinta legaturd covalenta;

C). Formula chimica a compusului format cu atomii celor doua elemente este AB2;

D). Atomii ambelor elemente intrd in compozitia unor acizi;

E). Atomii ambelor elemente intra in compozitia unor baze.

5.. Sirul de formule chimice care contine doar compusi ionici este:
A) CuS, H>S, NH3, KBr

B) MgClz, H2SO4, HF, CaO

C) Li2O, ZnSO4, H>0, P05

D) HCI, AgCl, H.COs, Calz

E) Nal, CaO, KBr, MgCl,
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6. O masa de 3,9 g metal divalent se combina cu substanta simpla A4 si formeaza 5,82 g sare.
Aceeasi cantitate de metal ar consuma 20 g solutie de acid clorhidric 21,9 %. Substanta
simpla A este:

A). C; B). Na; 0).S; D). Hz; E). Cl,.

7. 322 g aliaj Cu — Zn reactioneaza cu 400 g solutie de acid clorhidric de concentratie
36,5%. Compozitia procentuald molara a aliajului este :

A). 40,372 % Zn si 59,628 % Cu

B). 60 % Zn $i 40 % Cu

C). 42,133 % Zn si 57,867 % Cu

D). 59,628 % Zn si 40,372 % Cu

E). 40 % Zn si 60% Cu

8. O medalie de aur (puritate 90,54%) cantareste 45,6 g (7° 197Au). Numarul atomilor de aur
din medalie este:

A). 3,25-10% atomi; B). 1,262:10% atomi; C). 3,01-10° atomi;

D). 3,25-10% atomi; E). 0,54 mol de aur.

9. O masa de 54 g de aluminiu impur reactioneaza cu oxigenul, rezultind 51 g de oxid de
aluminiu. Puritatea aluminiului introdus in reactie este de:

A).50%;  B).75%: C).85%; D).90%; E).60%.

10 Este adevarata afirmatia:

A). in urma reactiei de combinare se pot forma substante simple;

B). hidroxidul de sodiu este o baza slaba;

C). descompunerea termica a CaCOs are loc cu formarea unui oxid metalic si a unui oxid
nemetalic;

D). solutiile care mai pot dizolva o cantitate suplimentard de solvat la o anumita temperaturd sunt
saturate;

E).oxidul de magneziu, obtinut la arderea magneziului, este o pulbere de culoare neagra

11. intr-un recipient, in care se gaseste un volum de 500 mL de apa ( papa= 1g/mL), se
barboteaza 4,48 L. SOz (c.n.). Concentratia procentuala de masa a solutiei rezultate, este egala
cu:

A).3,283%; B).3,198%; C).3,452%; D).3,565% ; E). 3,686%.

12. Masa de apa (p=1 g/mL) care trebuie adaugata la 100 mL solutie NaOH cu concentratia
procentuala 20% (p=1,2 g/mL) pentru a prepara o solutie cu concentratia de 10% este:
A) 120 g; B) 80 g; C)160g; D)100g; E) 140 g.

13. Se considera o masa egald cu x g solutie apa oxigenata de concentratie 34% care se
incilzeste pana se descompune un sfert din masa de apa oxigenata. Afirmatia incorecta este:

A. Concentratia procentuala de masa a solutiei finale este 26,56%.

B. Apa oxigenatd se poate descompune si In prezenta dioxidului de mangan care are rol de
catalizator, substantd care mareste viteza de reactie, regasindu-se neschimbata la finalul acesteia.
C. Raportul dintre numarul de molecule de apa si numarul de molecule de apa oxigenata din solutia
finald este: Nmu2o : Nmo2 =1:5,2
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D. Apa oxigenata se utilizeaza ca antiseptic, in solutii diluate, pentru curatarea ranilor, dar si ca
substantad decoloranta in industria textila.

E. Daca un amestec format dintr-o masa necunoscuta de apa si 34 g apa oxigenata contine 6 g de
hidrogen, atunci compozitia procentuald molard a amestecului este egald cu 66,67% H>O si
33,33%H,0..

14. Este adevarata afirmatia:

A) Dioxidul de carbon este produsul de reactie al procesului de fotosinteza.
B) Produsul reactiei de ardere a piliturii de fier este oxidul feros.
C) In urma reactiei dintre fier si oxid de aluminiu se obtin oxid de fier (III) si aluminiu.
D) Azotatul de sodiu se descompune in azotit de sodiu si oxigen.
E) Reactia zincului cu apa conduce la hidroxid de zinc si hidrogen.
15. La sinteza amoniacului reactioneaza 2 moli azot cu 5 moli hidrogen. Este adevarata
afirmatia:
A. Hidrogenul este in exces cu 2 moli;
Se obtin 89,6 L de amoniac;
Amoniacul obtinut este impurificat de hidrogenul in exces;
Azotul este in exces cu 9,33 g;
. Amoniacul obtinut este pur.
16. Produsii reactiilor de descompunere a carbonatilor insolubili sunt:
A) Oxid metalic + apa
B) Oxid nemetalic + dioxid de carbon
C) Oxid metalic + dioxid de carbon
D) Sare + oxigen
E) Oxid nemetalic + apa
17. Despre elementul E, al carui atom are 3 electroni pe stratul al treilea, este adevarat ca:

™o QW

A. Prin ardere formeaza un oxid cu formula EO.

B. Poate da reactii de combinare cu metalele

C. Clorura elementului E contine 20,22% clor.

D. 68,4 g sulfat al elementului E contin 2,4 Na atomi de oxigen.
E. Este un halogen.

18. Referitor la urmatoarea schema de reactii:

MnoO2 (R1) +Ca (R2) +H20 (R3) __ +C02 (R4)
Clorat de potasiu ——— 2 X Y Z + H20,

afirmatia incorecta este:

A. Prin introducerea unei aschii de brad ce prezinta puncte incandescente, in eprubeta in care are
loc reactia R, aschia se aprinde si arde cu flacard luminoasa.

B. Substantele notate in schema cu literele X, Y si Z sunt compusi ionici.

C. Reactiile R» si R3 sunt reactii de combinare.

D. In urma acestor transformari, pentru a obtine 10 moli de substanti Z (R4) este necesar un volum
de 112 L de oxigen (c.n.).

E. Se obtine un volum de 13,44 L oxigen (c.n.), daca se utilizeaza o masa de 49 g clorat de potasiu
de puritate 85% ( R1).
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19. Se obtine cea mai mare cantitate de oxigen in reactia de descompunere a unui mol de:

A) H:02;  B)KCIO3;; C)AgNO3; D) H:0; E) Pb(NOs),.

20. 6,022-10%* atomi de fier reactioneazi cu 6 mol de clor. Cantitatea de sare obtinuta este:
A) 0,2 mol; B) 0,4 mol; C)4 mol; D) 2 mol; E) 3 mol.

I1. La urmatoarele intrebairi, de la 21 la 30, raspundeti cu:

A. daca numai raspunsurile 1, 2, 3 sunt corecte;

B. daca numai raspunsurile 1,3 sunt corecte;

C. daca numai raspunsurile 2,4 sunt corecte;

D. daca numai raspunsul 4 este corect;

E. daca toate cele 4 raspunsuri sunt corecte sau false.

21. Se dau oxizii: (1) MgO, (2) SOz, (3) Al203, (4) P4O1, (5) CO. Referitor la acesti oxizi,
afirmatiile corecte sunt:

1) Oxidul (1) formeaza in reactie cu apa hidroxidul corespunzator.
2) Oxizii (2) si (4) sunt oxizi acizi.
3) Oxidul (5) se obtine prin arderea carbonului cu o cantitate insuficienta de oxigen.
4) Oxidul (3) contine 52,94% metal.
22. Este falsa afirmatia despre amoniac:

1) este folosit la obtinerea Ingrasdmintelor;

2) este utilizat pe scara larga ca agent frigorific in sistemele de refrigerare industriala;
3) este folosit In industria textild la obtinerea fibrelor sintetice si colorantilor;

4) este un acid slab care coloreaza turnesolul in rosu.

23. Oxizii acizi:

1) Sunt oxizi ai nemetalelor;

2) Reactioneaza cu apa formand acizi;
3) Reactioneaza cu bazele;

4) Reactioneaza cu oxizii bazici.

24. Contin numai substante, prin a caror dizolvare in apa, se obtin solutii care inrosesc
turnesolul, seriile:

1) HCI, SO; COy; 2) CO,, SO, K20
3) SO,, Cly, COy; 4) MgO, HCI, SO,.

25.. Se obtine un volum de 11,2 L clor masurat in conditii normale prin:

1) descompunerea a 205 g de clorura de argint cu randament de 70 %;

2) reactia dintre 0,2 moli de KCIOs3 si 1 mol de acid clorhidric stiind ca 1n reactie, pe langa Cla, se
obtine KCl si H>O;

3) electroliza a 900 g de saramura de concentratie 6,5 %;

4) electroliza a 52 g de sare gema de puritate 90%.
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26. Sunt corecte afirmatiile:

1) Mercurul, un metal solid de culoare aramie, reactioneaza cu sulful si formeaza HgS;
2) Ploile acide sunt precipitatiile care au un pH mai mic decat 7;

3) Fenolftaleina este un indicator pentru mediul acid,

4) Hidroxidul de calciu (apa de var) are caracter bazic.

27. Ecuatiile care reprezinta reactii de combinare sunt:
1) SO3 + HoO — H2SOq;

2) HCI1 + AgNO3; — AgCl + HNOs3;

3) 3H> + N2 — 2NH3

4) 2H,0 — 2H; + O

28. Sunt corecte afirmatiile:

1) Nemetalele formeaza ioni pozitivi,

2) Bromul este singurul nemetal lichid,brun roscat, foarte toxic;
3) Fluorul prezinta proprietatea de a sublima;

4) ionul Na" este izoelectronic cu atomul de Ne.

29. Reprezinta o proprietate a substantelor ionice:
1) Nu conduc curentul electric;
2) Se gasesc in toate starile de agregare;
3) Sunt, in general, insolubile in apa;
4) In stare topita sau in solutii sunt bune conducitoare de electricitate.

30. Industrial, acidul sulfuric se obtine din pirita, FeS2, conform schemei de reactii:

xFeS: + yO: — zFe:03 + 2xSO0:2

zS02 + 02— zS03

SO3 + H20 — H2SOs. Sunt corecte afirmatiile:

1. Stiindcd, x+y+z=17; y—3 = 2x; x—2z =2, valorile coeficientilor din prin etapa (prajirea
piritei) sunt: x =4,y =11, z=2.

2. In prima reactie din schema, raportul molar in care se gisesc produsii de reactie este nre2o3 :
nso2 = 1:4 ;

3. In acest proces se introduc 187,5 kg pirita de puritate 96%, pentru a obtine 270 kg solutie de
acid sulfuric de concentratie 98%, stiind ca prima etapa (prdjirea piritei) are loc cu un randament
de 90%, iar celelalte etape sunt totale.

4. Acidul sulfuric este un acid tare, de aceea, pentru dizolvarea acestuia se adauga cantitati mici
de apa 1n acid, agitandu-se continuu.

Se dau:

Na= 6,022x10% particule/mol; Vo= 22,4L/mol

Mase atomice: H -1; C-12; N-14;0-16; Na-23; Mg-24; Al-27; P-31; S-32; CI1-35,5; K-39;
Ca-40; Fe-56; Cu-64; Zn-65; Ag—108.

Numere atomice: C -6; O —8; Ne—10; Na—11; Al-13; S - 16.
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